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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 
 

 
Актуальностьиназначениепрограммы 

Рабочаяпрограммакурсавнеурочнойдеятельности«Современныеагробиотехн

ологии(агробиотехнологическийпрофиль)»длясреднегообщегообразования(далее–

программа)разработанавсоответствиистребованиямиФедеральногогосударственно

гообразовательногостандартасреднегообщегообразования(ФГОССОО),ориентиро

вананаобеспечениеиндивидуальныхпотребностейобучающихсяинаправленанадост

ижениепланируемыхрезультатовосвоения программы среднего общего 

образования с учетом выбора 

участникамиобразовательныхотношенийкурсоввнеурочнойдеятельности.Этопозв

оляетобеспечить единство обязательных требований ФГОС СОО во всем 

пространствешкольногообразования:нетольконауроке,ноизаегопределами. 

Настоящий курс предназначен для углубленного изучения 

биологическихявлений и закономерностей, расширения базовых знаний, развития 

практическихуменийинавыковвсовременнойбиологии. 

Актуальностьреализациипрограммы 

Программойпредусмотреноформированиесовременноготеоретическогоуров

нязнаний,атакжепрактическогоопытаработыслабораторнымоборудованием, 

овладение приемами исследовательской 

деятельности.Методыорганизацииобразовательнойинаучно-

исследовательскойдеятельностипредусматриваютформированиеуобучающихсяне

стандартноготворческогомышления,свободысамовыраженияииндивидуальности 

суждений. 

Для полного учета потребностей обучающихся в программе 

используетсядифференцированныйподход,чтостимулируетобучающегосякувелич

ениюпотребностивиндивидуальной,интеллектуальнойипознавательнойдеятельнос

тииразвитиюнаучно-

исследовательскихнавыков.Программастанетвостребованнойвпервуюочередьобуч

ающимися,которыеимеютстойкийинтересисоответствующуюмотивациюкизучени

юпредметовестественно-научногоцикла,естественныхнаукитехнологий. 

Внастоящеевремябиологическоеобразованиедолжнообеспечитьвыпускника

м высокую биологическую, экологическую и природоохранительнуюграмотность. 
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Знаниявобластиосновныхбиологическихзаконов,теорийиидейформируютнр

авственныенормыипринципыотношениякживойприроде.Вкачествеценностныхори

ентировбиологическогообразованиявыступаютобъекты,изучаемыевкурсебиологии

,ккоторымуучащихсяформируетсяценностноеотношение.Приэтомведущуюрольиг

раютпознавательныеценности,так как данный учебный предмет входит в группу 

предметов 

познавательногоцикла,главнаяцелькоторыхзаключаетсявизучениисовременныхсп

особоврешения глобальных проблем современности. Программа преследует не 

толькообразовательные,ноивоспитательныецели,посколькуонаспособствуетформи

рованию экологического и биотехнологичного мышления у 

подрастающегопоколения. 

Вариантыреализациипрограммыиформыпроведениязанятий 

Реализация программы предполагает использование форм работы, 

которыепредусматриваютактивностьисамостоятельностьобучающихся,сочетание

индивидуальнойигрупповойработы,проектнуюиисследовательскуюдеятельность. 

Таким образом, вовлеченность обучающихся в данную 

внеурочнуюдеятельностьпозволитобеспечитьихсамоопределение,расширитьзоны

поискасвоихинтересоввразличныхсферахестественно-

научныхзнаний,переосмыслитьсвоисвязисокружающими,своеместосредидругихл

юдей.Вцеломреализацияпрограммывноситвкладвнравственноеисоциальноеформи

рованиеличности. 

Программаможетбытьреализованавработесобучающимися10и11классов. 

Программа курса рассчитана на 68 часов, в рамках которых 

предусмотренытакие   формы   работы,  как   беседы,  дискуссии,    мастер-классы,    

экскурсиина производство, анализ кейсов, встречи с представителями разных 

профессий,профессиональныепробы,коммуникативныеиделовыеигры,консультац

иипедагогаипсихолога. 

Программаможетбытьреализованавтечениеодногоучебногогодасобучающим

ися10класса,еслизанятияпроводятся1разавнеделю. 
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Взаимосвязьсфедеральнойрабочейпрограммойвоспитания 

Программакурсавнеурочнойдеятельностиразработанасучетомрекомендаций

федеральнойрабочейпрограммывоспитания,учитываетпсихолого-

педагогическиеособенностиданных   возрастных   категорий.   Это   

позволяетнапрактикесоединитьобучающуюивоспитательнуюдеятельностьпедагог

а,ориентироватьеенетольконаинтеллектуальное,ноинанравственное,социальноераз

витиеребенка.Этопроявляетсяв: 

 воспитании осознанной экологически правильной мотивации в 

поведениии    деятельности    через    формирование    системы    убеждений,    

основанныхнаконкретныхзнаниях; 

 становленииличности  обучающихся  как  целостной,  

находящейсявгармониисокружающим 

миром,способнойкрешениюэкологическихпроблем; 

 приоритете личностных результатов реализации программы 

внеурочнойдеятельности, нашедших свое отражение и конкретизацию в 

федеральной рабочейпрограммывоспитания. 

Особенностиработыпедагогапопрограмме 

Задачапедагогасостоитвтом,чтобысопровождатьпроцесспрофессиональной 

ориентации обучающихся, раскрывая потенциал 

обучающихсячерезвовлечениевмногообразнуюдеятельность,организованнуювраз

ныхформах. 

Приэтомрезультатомработыпедагогавпервуюочередьявляетсяличностное 

развитие ребенка. Личностных результатов педагог может достичь,увлекая 

ребенка совместной и интересной им обоим деятельностью, 

устанавливаявовремязанятийдоброжелательную,поддерживающуюатмосферу,нас

ыщаязанятияценностнымсодержанием.Крометого,программапредусматриваеторга

низациюэкскурсий,просмотрфильмовизаписейТВ-программ. 

При   изучении   обучающимися     программы     педагог     

основываетсянанесколькихосновополагающихпринципахобучения: 

 принципинтегративногоподходакобучению.Этотпринципимеетпервостепе

нное значение, так как усвоение получаемых знаний по 

биотехнологиипредполагаеттеснуювзаимосвязьразныхуровней.Первыйуровень–

межпредметный – предполагает взаимосвязь биологии с курсом по химии. 

Второйуровень–предметный–

обусловленвзаимопроникновениемразныхбиологическихкурсов(ботаники,зоологи
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и,физиологииидругих)впроцессе 
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становления и изучения биотехнологии. Кроме того, логика освоения 

материалапрограммы предполагает движение от общего к частному и, на 

новом уровне,возвращениеотчастногокобщему. 

 принципнаглядности; 

 принципдоступности; 

 принципосознанности. 

Примернаясхемапроведениязанятийпопрограммеможетбытьтакой: 

1. Объяснениетеоретическогоматериалапотеме. 

2. Подготовкаклабораторному 

илипрактическомузанятию,обсуждениеобъектовдляпрактическогозанятия. 

3. Проведение практического занятия – основная задача

 освоениеметодологииданногоэксперимента. 

4. Анализрезультатовэксперимента. 

 

Использование оборудования центра «Точка роста» при реализации 

данной ОП позволяет создать условия:  

 для расширения содержания школьного биологического образования; для 

повышения познавательной активности обучающихся в естественнонаучной 

области;  

 для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его 

способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов 

и потребностей; 

 для работы с одарѐнными школьниками, организации их развития в 

различных областях образовательной, творческой деятельности. 

 Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогут 

выполнить множество лабораторных работ и экспериментов по программе 

основной школы. 

Техническаябазацентра«Точкароста»включаетвсебяцифровыелаборатории,наборык

лассическогооборудованиядляпроведениябиологическогопрактикума,втомчислеcи

спользованиеммикроскопов.Учитывая практический опыт применения данного 

оборудования на урокахбиологии и в проектно-исследовательской 

деятельности,сделаносновнойакцент на описании цифровых лабораторий и их 

возможностях. При 

этомцифровыелабораториивкомплектации«Биология»,«Экология»,Физиология» 

содержат как индивидуальные датчики, так и повторяющиеся что 

расширяетвозможностипедагогапоорганизациилабораторногопрактикума. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

ВНЕУРОЧНОЙДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
Занятияврамкахпрограммынаправленынаобеспечениедостиженияобучающи

мисяследующихличностных,метапредметныхипредметныхобразовательныхрезуль

татов. 

 
ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ: 

всферегражданскоговоспитания: 

 готовностьксовместнойтворческойдеятельностипривыполнениибиологическ

ихэкспериментов; 

 способность определять собственную позицию по отношению к 

явлениямсовременнойжизнииобъяснятьее; 

 готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения 

учебных,познавательных иисследовательскихзадач,уважительному 

отношениякмнениюоппонентовприобсужденииспорныхвопросовбиологичес

когосодержания; 

всферепатриотическоговоспитания: 

 ценностноеотношениекприродномунаследиюипамятникамприроды,достиже

ниямРоссиивнауке; 

 способность оценивать вклад российских ученых в становление и 

развитиебиологии,   

пониманиезначениябиологиивпознаниизаконовприроды,вжизничеловекаисо

временногообщества; 

всфередуховно-нравственноговоспитания: 

 способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориентиру

ясьнаморально-нравственныенормыиценности; 

 осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего; 

всфереэстетическоговоспитания: 

 пониманиеэмоциональноговоздействияживойприродыиееценность; 

всферефизического воспитания: 

 пониманиеценностиздоровогоибезопасногообразажизни; 

 осознаниепоследствий и неприятиевредныхпривычек

 (употреблениеалкоголя,наркотиков,курения); 
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всферетрудового воспитания: 

 готовностькактивнойдеятельностибиологическойиэкологическойнаправлен

ности, способность инициировать, планировать и 

самостоятельновыполнятьтакую деятельность; 

 интерескпрактическомуизучениюпрофессий,связанныхсбиологией; 

 готовностьиспособностькобразованиюисамообразованиюнапротяжениивсей

жизни; 

всфереэкологического воспитания: 

 экологическицелесообразное отношение кприроде какисточнику 

жизнинаЗемле,основееесуществования; 

 повышениеуровняэкологическойкультуры:приобретениеопытапланировани

я   поступков   и   оценки    их   возможных     

последствийдляокружающейсреды; 

 способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания 

иуменияприрешениипроблем,связанныхсрациональнымприродопользовани

ем(соблюдениеправилповедениявприроде,направленныхнасохранениеравно

весиявэкосистемах,охранувидов,экосистем,биосферы); 

 активное неприятие действий, приносящих вред окружающей 

природнойсреде, умение прогнозировать неблагоприятные экологические 

последствияпредпринимаемыхдействийипредотвращатьих; 

в сференаучногопознания: 

 понимание    специфики    биологии     как     науки,     осознание    ее    

ролив формировании рационального научного мышления, создание 

целостногопредставления об окружающем мире как о единстве природы, 

человека 

иобщества,впознанииприродныхзакономерностейирешениипроблемсохране

нияприродногоравновесия; 

 убежденностьвзначимостибиологиидлясовременнойцивилизации:обеспечен

ие нового уровня развития медицины; создание 

перспективныхбиотехнологий,способныхрешатьресурсныепроблемыразвит

иячеловечества; поиск путей выхода из глобальных экологических проблем 

иобеспечениепереходакустойчивомуразвитию,рациональномуиспользовани

юприродныхресурсовиформированиюновыхстандартовжизни; 
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 заинтересованность в получении биологических знаний в целях 

повышенияобщейкультуры,естественно-

научнойграмотностикаксоставнойчастифункциональнойграмотностиобучаю

щихся,формируемойприизучениибиологии; 

 пониманиесущностиметодовпознания,используемыхвестественных 

науках,способностьиспользоватьполучаемыезнаниядляанализаиобъяснения 

явлений окружающего мира и происходящих в нем 

изменений;умениеделатьобоснованныезаключениянаосновенаучныхфактов

иимеющихся данныхсцельюполучениядостоверныхвыводов; 

 способность   самостоятельно   использовать     биологические     

знаниядлярешенияпроблемвреальныхжизненныхситуациях; 

 осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьосуществлятьпроектну

юиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе; 

 готовностьиспособностькнепрерывномуобразованиюисамообразованию,к   

активномуполучению   новых   знаний   по   биологии   в   

соответствиисжизненнымипотребностями. 

 
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ: 

всфереовладенияуниверсальнымиучебнымипознавательнымидействиями

: 

базовыелогическиедействия: 

 самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматриватьеевсесторонне; 

 использоватьприосвоениизнанийприемылогическогомышления(анализа,син

теза,сравнения,классификации,обобщения),раскрыватьсмыслбиологических 

понятий (выделять их характерные признаки, устанавливатьсвязис 

другимипонятиями); 

 определятьцелидеятельности,задаваяпараметрыикритерииихдостижения,соо

тноситьрезультатыдеятельностиспоставленнымицелями; 

 использоватьбиологическиепонятиядляобъясненияфактовиявленийживойпр

ироды; 

 строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по 

аналогии),выявлятьзакономерностиипротиворечияврассматриваемыхявлени

ях,формулироватьвыводы изаключения; 
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 применятьсхемно-

модельныесредствадляпредставлениясущественныхсвязейиотношенийвизуч

аемыхбиологическихобъектах,атакжепротиворечийразногорода,выявленных

вразличныхинформационныхисточниках; 

базовыеисследовательскиедействия: 

 владетьнавыкамиучебно-

исследовательскойипроектнойдеятельности,навыками    разрешения      

проблем;      способностью      и      

готовностьюксамостоятельномупоискуметодоврешенияпрактическихзадач,

применениюразличныхметодовпознания; 

 использоватьразличныевидыдеятельностипополучениюновогознания,егоинт

ерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в 

томчислеприсозданииучебныхисоциальныхпроектов; 

 формироватьнаучныйтипмышления,владетьнаучнойтерминологией,ключев

ымипонятиямииметодами; 

 ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельностии

жизненныхситуациях; 

работасинформацией: 

 ориентироватьсявразличныхисточникахинформации(текстеучебногопособи

я,научно-популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках, 

компьютерных базах данных, в Интернете), 

анализироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления,критическ

иоцениватьеедостоверностьинепротиворечивость; 

 формулироватьзапросыиприменятьразличныеметодыприпоискеиотборебио

логическойинформации,необходимойдлявыполненияучебныхзадач; 

 самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставлениябиологической 

информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисункиидр.); 

 использовать научный язык в качестве средства при работе с 

биологическойинформацией:применятьхимические,физическиеиматематиче

скиезнакиисимволы,формулы,аббревиатуру,номенклатуру,использоватьипр

еобразовыватьзнаково-символическиесредстванаглядности; 
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всфереовладенияуниверсальнымикоммуникативнымидействиями: 

общение: 

 осуществлятькоммуникациивовсехсферахжизни;активноучаствоватьв 

диалоге или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение 

задаватьвопросы,высказыватьсужденияотносительно 

выполненияпредлагаемойзадачи, учитывать интересы и согласованность 

позиций других участниковдиалогаилидискуссии); 

 развернутоилогичноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемязыковыхсре

дств; 

совместнаядеятельность: 

 выбиратьтематикуиметодысовместныхдействийсучетомобщихинтересов 

ивозможностейкаждогочленаколлектива; 

 приниматьцелисовместнойдеятельности,организовывать 

икоординироватьдействия по ее достижению: составлятьплан 

действий,распределятьролисучетоммненийучастников, 

обсуждатьрезультатысовместнойработы; 

 предлагатьновыепроекты,оцениватьидеиспозицииновизны,оригинальности,

практическойзначимости; 

 осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных 

ситуациях,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным; 

всфереовладенияуниверсальнымирегулятивнымидействиями: 

самоорганизация: 

 использоватьбиологическиезнаниядлявыявленияпроблемиихрешениявжизн

енныхиучебныхситуациях; 

 выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые 

установкив своих действиях и поступках по отношению к живой природе, 

своемуздоровьюиздоровью окружающих; 

 расширятьрамкиучебногопредметанаосновеличныхпредпочтений; 

 делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,брать   

ответственностьзарешение; 

самоконтроль: 

 даватьоценкуновымситуациям,вноситькоррективывдеятельность,оценивать

соответствиерезультатовцелям; 

 принимать мотивы и аргументы других при анализе
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 результатовдеятельности; 
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эмоциональныйинтеллект,предполагающийсформированность: 

 саморегулирования,включающегосамоконтроль,умениеприниматьответстве

нность     за     свое     поведение,     способность     

адаптироватьсякэмоциональнымизменениямипроявлятьгибкость; 

 внутреннеймотивации,включающейстремлениекдостижениюцелииуспеху, 

оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из 

своихвозможностей; 

принятиесебяидругих: 

 приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства; 

 признаватьсвоеправоиправодругихнаошибки. 

 
ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ: 

 умениевладетьсистемойбиологическихзнаний,котораявключаетосновополаг

ающиебиологическиетерминыипонятия(жизнь,клетка,ткань,орган,организм,

вид,популяция,биосинтезбелка,наследственность,изменчивость,ростиразвит

иеидр.); 

 владениесистемойзнанийобосновныхметодахнаучногопознания,используем

ых в биологических исследованиях живых объектов и 

экосистем(описание,измерение,проведениенаблюдений);способамивыявлен

ияиоценкиантропогенныхизмененийвприроде; 

 умениеустанавливатьвзаимосвязимеждустроениемифункциями:клеток 

разных  тканей;  органами  и   системами   органов   у   растений;этапами 

клеточного цикла и жизненных циклов организмов; генотипом ифенотипом; 

 умениерешатьпоисковыебиологическиезадачи;выявлятьпричинно-

следственныесвязимеждуисследуемымибиологическимиобъектами,процесс

амииявлениями;делатьвыводыипрогнозынаоснованииполученныхрезультат

ов; 

 умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными 

средствами,формулируя цель исследования; анализировать полученные 

результаты иделатьвыводы; 

 умение оценивать этические аспекты современных исследований в 

областибиотехнологии и генетических технологий (направленное 

изменение геномаисозданиетрансгенныхорганизмов); 



16 

 

 

 умение мотивировать свой выбор будущей профессиональной 

деятельностивобластибиологии,медицины,биотехнологии,сельскогохозяйст

ва;углублятьпознавательныйинтерес,направленныйнаосознанныйвыборсоот

ветствующейпрофессииипродолжение биологического 

образованияворганизацияхсреднегопрофессиональногои 

высшегообразования. 
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СОДЕРЖАНИЕКУРСАВНЕУРОЧНОЙДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

 

Модуль«Агротехнологиинастоящегоибудущего». 10 класс(34ч) 

1. Биотехнологиякакнаука(4ч) 

Историявозникновениянауки,основныеразделы,связь   

биотехнологиисдругиминауками(биологией,ботаникой,зоологией,микробиологие

й,биохимией, физиологией, генетикой, медициной) и отраслями 

промышленности(пищевая,легкая),сельскогохозяйства(животноводство,растениев

одство)издравоохранением, известныевузыиНИИ, связанныесбиотехнологией: 

 Федеральноегосударственноеучреждение«Федеральныйисследовательски

й центр «Фундаментальные основы биотехнологии» 

Российскойакадемиинаук»(ФИЦБиотехнологииРАН)
1
; 

 Федеральное   государственное    бюджетное    научное    учреждение 

«Всероссийскийнаучно-

исследовательскийинститутсельскохозяйственнойбиотехнологии»(ФГБНУВНИИ

СБ)
2
; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«ФедеральныйисследовательскийцентрВсероссийскийинститутгенетическихресурс

оврастенийимениН.И.Вавилова»(ФГБНУФИЦВИР)
3
; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Всероссийский научно-исследовательский институт

 сельскохозяйственноймикробиологии»(ФГБНУВНИИСХМ)
4
; 

 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Федеральный исследовательский центр Институт цитологии и

 генетикиСибирскогоотделенияРоссийской 

академиинаук»(ФГБНУИЦиГСОРАН)
5
; 

 

1Федеральное государственное учреждение «Федеральный исследовательский центр 

«Фундаментальные основы биотехнологии» Российской академии наук» (ФИЦ 

БиотехнологииРАН):официальныйсайт.–URL:http:/www.fbras.ru 
2 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Всероссийский научно-

исследовательскийинститутсельско-

хозяйственнойбиотехнологии»(ФГБНУВНИИСБ):официальныйсайт.–URL:http:/www.vniisb.ru 
3Федеральноегосударственноебюджетноенаучноеучреждение«Федеральныйисследовател

ьский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени 

Н.И.Вавилова»(ФГБНУФИЦВИР): официальныйсайт.–URL: http:/www.vir.nw.ru 
4 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Всероссийский научно-

исследовательскийинститутсельско-

хозяйственноймикробиологии»(ФГБНУВНИИСХМ):официальныйсайт.–

URL:http:/www.arriam.ru 

http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
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5Федеральноегосударственноебюджетноенаучноеучреждение«Федеральныйисследовател

ьский центр Институт цитологии и генетики Сибирского отделения 

Российскойакадемиинаук»(ФГБНУИЦиГСОРАН):официальныйсайт.– 

URL:http:/www.bionet.nsc.ru 

http://www.bionet.nsc.ru/
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 Федеральное государственное автономное 

образовательноеучреждениевысшего образования «Московский физико-

технический институт) 

национальныйисследовательскийцентр»(ФГАОУВОМФТИ)
1
; 

 Федеральноегосударственноебюджетноеобразовательноеучреждениевыс

шегообразования«Московский  государственный  университет  

имениМ.В.Ломоносова»(ФГБОУВОМГУ)
2
; 

 Федеральноегосударственноебюджетноеобразовательноеучреждениевыс

шегообразования«Санкт-

Петербургскийгосударственныйуниверситет»(ФГБОУВОСПбГУ)
3
; 

 Федеральное государственное автономное 

образовательноеучреждениевысшегообразования«Новосибирскийнациональныйи

сследовательскийгосударственныйуниверситет»(ФГАОУВОНГУ)
4
; 

 Федеральноегосударственноебюджетноеобразовательноеучреждениевыс

шегообразования«Российскийгосударственныйаграрныйуниверситет–МСХА    

имени   К.А.   Тимирязева»    (ФГБОУ   ВО    РГАУ-МСХА    

имениК.А.Тимирязева)
5
; 

 Автономнаянекоммерческаяобразовательнаяорганизациявысшегообразов

ания«Научно-технологическийуниверситет«Сириус»(НТУ«Сириус»)
6
. 

Современныенаправленияразвитияагробиотехнологий.Методыбиотехнолог

ии внаукеипрактике.Демонстрациявидеороликов
7
. 

 

 

1Федеральноегосударственноеавтономноеобразовательноеучреждениевысшегообразован

ия «Московскийфизико-

техническийинститут)национальныйисследовательскийцентр»(ФГАОУВОМФТИ): 

официальныйсайт.–URL:http:/www.mipt.ru 
2Федеральноегосударственноебюджетноеобразовательноеучреждениевысшегообразовани

я«МосковскийгосударственныйуниверситетимениМ.В.Ломоносова»:официальныйсайт.–

URL:http:/www.msu.ru 
3  Федеральное  государственное  бюджетное  образовательное  учреждение  высшего 

образования«Санкт-

Петербургскийгосударственныйуниверситет»(ФГБОУВОСПбГУ):официальныйсайт.–

URL:http:/www.spbu.ru 
4  Федеральное  государственное  автономное  образовательное  учреждение  высшего 

образования«Новосибирскийнациональныйисследовательскийгосударственныйуниверситет»(ФГА

ОУВОНГУ):официальныйсайт.–URL:http:/www.nsu.ru/n 
5  Федеральное  государственное  бюджетное  образовательное  учреждение  высшего 

образования«Российскийгосударственныйаграрныйуниверситет–

МСХАимениК.А.Тимирязева» (ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева): 

официальный сайт. – URL:http:/www.timacad.ru/ 
6  Автономная  некоммерческая  образовательная  организация  высшего  образования 

http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
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«Научно-технологический университет «Сириус» (НТУ «Сириус»): официальный сайт. – 

URL:http:/www.siriusuniversity.ru/ 
7См.приложение. 

http://www/
http://www/
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Лабораторныеипрактическиеработы 

Исследовательскаяработа«Созданиебиологическиактивныхдобавокивитамин

ов». 

Исследовательская работа «Выведение новых сортов растений,

 породживотныхсзаданнымисвойствами». 

Исследовательскаяработа«Созданиебактерий,способныхперерабатыватьнефт

ь иустранятьпоследствияееразливов:плюсыиминусы». 

Экскурсия(«Биотехнология:наукаижизнь»)ввузилиНИИ. 

 

2. Общиепонятиябиотехнологии(2ч) 

Понятиебиотехнологии.Зачемчеловекубиотехнологии,вчемихпреимущество 

перед химическим синтезом. Основные объекты 

биотехнологии:промышленныемикроорганизмы,клеткии 

тканирастений,животных. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическая   работа    «Примеры   применения   биологических   

объектоввтвоейжизни». 

3. Особенностиагробиотехнологии(4ч) 

Цели и задачи агробиотехнологии. Основные объекты 

агробиотехнологии.Биотехнологические подходы для надежного сохранения 

коллекций 

генетическихресурсоврастенийиживотных.Понятияополевых,invitroикриоколлекц

иях.Рости развитие живого объекта в замкнутой системе в контролируемых 

условиях: какэтовозможно. 

Основные помещения для полноценной работы лаборатории 

биотехнологии(ламинарная    комната,    световая,      автоклавная      комнаты,      

помещениедляприготовленияпитательныхсред,моечная):ихфункционалиособенно

сти. 

Основныеприборыдляорганизациилабораториибиотехнологии,ихфункцииив

озможности(автоклав,сухожаровойшкаф,дистиллятор,рН-метр,весы,ламинар-

бокс,стерилизаторинструментов,световаяустановка,климатическая камера, УФ-

ионизатор, холодильники для хранения 

питательныхсредидр.).Инструментыдляпримененияметодовбиотехнологиирастен

ий(препаровальнаяигла,скальпель,пинцет,ножницы).Основытехникибезопасности

приработесприборами.Основныеприборыдляорганизациилаборатории 
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биотехнологии: автоклав, сухожаровой шкаф, дистиллятор, рН-

метр,весы,ламинар-бокс,стерилизаторинструментов,световаяустановка, 
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климатическая камера, УФ-ионизатор, холодильники для хранения 

питательныхсредидр.Инструментыдляпримененияметодовбиотехнологиирастени

й:препаровальнаяигла,скальпель,пинцет,ножницы. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическаяработа«Культурное растениев 

культуральномсосуде:опиширастениевпробирке». 

Исследовательскаяработа«Ростчеренковрастенийвводесразнымуровнем 

рН». 

 

4. Культураклетокитканей(8ч) 

Методыкультурыклетокитканейвселекции.Каллуснаякультура.Культураклет

окиагрегатовклеток.Культурапротопластов.Получениесоматическихгибридовмето

домслиянияизолированныхпротопластов. 

Клеточнаяселекция.Использованиегаплоидиивселекции. 

Примерыприменениякультурклетокитканейвнаучныхисследованияхив 

практике различных НИИ: знакомство с литературой – научными 

публикациямипоразнымобъектам(микробы,растения,животные). 

Характеристика клеток, культивируемых invitro. Морфогенетические 

путиразвитияклеткиinvitro. 

Известныеколлекциибиотехнологическихобъектов–

ихроль,задачи,состав,примеры(invitroколлекциирастений,коллекцииштаммовмикр

оорганизмов.Семинарпопрочитаннойлитературе,докладыобучающихся). 

Биотехнологияпроизводствакультурыклеток,тканейиоргановрастений. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическаяработа«Протопластыклеток». 

Исследовательскаяработа«СуществующиеколлекцииклетокиштаммоввРосси

ииихрольвразвитиигенетическихтехнологий». 

Исследовательскаяработа«Г.Д.Карпеченко какгенетик-

экспериментаторибиотехнолог». 

5. Питательныесредыдляагробиотехнологий(2ч) 

Макро-

имикроэлементы,источникиуглеводов,витамины,желирующиеагенты.Типыпитател

ьныхсред–жидкиеитвердые. 

Питательные среды для биотехнологии растений. Разработка
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 новыхпитательныхсред,втомчислевключающихбиостимулят

орыидругиерегуляторы 
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роста.Методыоптимизациипитательныхсред.Основныекомпонентыпитательныхср

ед(макроэлементы,микроэлементы,источникиуглерода,витамины,желирующиеаге

нты,регуляторыроста).УровеньрНпитательнойсредыиеговлияниенаразвитиерастен

ий.Весы,рН-метр. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Лабораторнаяработа«Питательныесредыиусловиякультивирования,культуры

растительныхклетокитканей». 

Практическая работа «Приготовление стоковых (маточных)

 растворовмакро-и микроэлементовпитательной 

средыпопрописи МурасигеиСкуга». 

Практическая работа «Приготовление питательных сред для

 введениявкультуру invitro». 

6. Регуляторыростакакфакторыуспехабиотехнологиирастений (4ч) 

Рост и развитие растений. Остальные этапы онтогенеза.

 Общиезакономерностиростарастений. 

Основныеклассыфитогормонов(ауксины,цитокинины,гиббереллины,АБК,эти

ленидр.)иихфункциинаразныхэтапахразвитиярастения. 

Известныегенетическиемеханизмы,контролирующиеростиразвитиерастений

. 

Эндогенныеиэкзогенныерегуляторыростарастенийвпробирке. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Лабораторнаяработа«Фенотипическаяоценкаростаиразвитиярастенийвзавис

имостиотналичияфитогормоноввпитательнойсреде». 

7. Биотехнологиярастений(10ч) 

Возможности применения агробиотехнологий в селекции, семеноводстве 

ипитомниководстве. 

Болезниииммунитетрастений:отН.И.Вавиловадосовременности. 

Ускоренная и традиционная селекция: сокращаем сроки получения 

новыхсортов.Основныеметодыселекции.Гибридизация.Формыотбора.Основныена

правления селекции: улучшение урожайности, устойчивости к биотическим 

иабиотическимфакторам. 

Оздоровлениерастенийотвирусовспомощьюметодовбиотехнологии:методык

ультурыапикальныхмеристем,термотерапии,хемотерапии,криотерапии 
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икомплекснойтерапии.Получениеоздоровленногопосадочногоматериала–

клубнейкартофеляисаженцевплодовыхкультур. 

Культивированиерастительного материалав 

культуреinvitro:основныепринципыимоделикультивирования.Каллусогенез,суспе

нзионныекультурырастений.Микроразмножениерастений.Экономическийэффекто

твнедренияметодовбиотехнологииврастениеводство. 

Криохранениерастений.Криопротекторы.Посткриогеннаярегенерация. 

Биологическиесредствазащитырастений:преимуществаиперспективыприме

нения.Термоси сосудДьюарасжидкимазотом,криопробирки. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическая работа«Размножение плодовых растений черенкованием 

имикроразмножением–примермалины(или земляники,ежевики, смородины)». 

Практическая работа «Введение растений в культуру invitroи 

поддержаниечистойкультуры эксплантов». 

Практическаяработа«Размножениекартофелявпробирке». 

Исследовательскаяработа«Какполучаютпотомствовегетативноразмножаемы

хкультуреслинесеменами?» 

Исследовательская работа «Выращивание растений в 

пробирке».Исследовательскаяработа«Какбожьякоровкаурожайспасала– 

осовременныхспособахбиологическойзащитырастений». 

 

Модуль«Современныебиотехнологиивселекции».11 класс(34ч) 

1. ГенетическиересурсыРоссии(6ч) 

Стратегиисохранениягенетических ресурсов. Сохранениерастенийinsituи 

exsitu. 

БиоресурсныеколлекцииРоссии.КоллекциягенетическихресурсоврастенийВ

ИР.ГербарийБИН.КоллекциягенетическихресурсовживотныхВНИИГРЖ.Коллекц

ииклетокиштаммовВНИИСХМ.Демонстрациявидеороликов
1
. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Исследовательская работа «По материалам форума «Генетические 

ресурсыРоссии»(выбратьлюбойдокладиподготовитьпонемусообщение). 
 

1См.приложение. 
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2. Основыгенетикииселекции(8ч) 

Наследственностьиизменчивость–основныесвойстваживыхорганизмов. 

Изменчивостьмутационнаяимодификационная. 

Ген–материальныйносительнаследственностииизменчивости.Нуклеиновые 

кислоты. Локализация генетического материала в клетке. 

Делениеклеток.РепликацияДНК.Основнаядогмамолекулярнойбиологии.Транскри

пция.Трансляция.Мутации. 

Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. 

Вавиловав1920и2020гг.Демонстрациявидеороликов
1
. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическая работа «Модификационная изменчивость в природе» 

(собратьи сравнитьлистья,цветкисодногорастенияи/илисразных). 

Исследовательскаяработа«ГМО–этомутацииилимодификации?» 

 

3. Инженериявбиологиирастений (15ч) 

Клеточная и генная инженерия растений для развития 

селекции.Природно-трансгенныерастения. 

Растения-биофабрики. 

Биотехнологическиеметодывселекциирастений. 

Генетическое редактирование культурных растений. Чем

 генетическоередактированиеотличаетсяот 

генетическоймодификации. 

Поискновыхгенов-мишеней:существующиеметодики.Проведениеinsilico 

анализа. 

Геннаяинженериязерновыхкультур.Геннаяинженерияхлопчатника.Генная 

инженерия томата. Генная инженерия сои. Генная инженерия 

плодовыхкультур.Геннаяинженерия картофеля.Демонстрация видеороликов
2
. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическая работа «Проведение insilicoанализа для поиска новых генов-

мишеней дляредактированиякультурногорастения(навыбор)». 

4. Инженериявбиологии животных(5ч) 

Современные методы в животноводстве: трансплантация

 эмбрионов,химерныеживотные,клонирование. 
 

1См.приложение. 
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2См.приложение. 
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Геннаяинженериявживотноводстве. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

Практическаяработа«Проведениеinsilicoанализадляпоискановыхгенов-

мишенейдляредактированияживотного»(навыбор). 

Исследовательская работа «Генная инженерия животных:

 аргументызаипротив». 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 

 
 

Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

Модуль«Агротехнологиинастоящегоибудущего».10класс 

1.Биотехнологиякакнаука 4 Историявозникновениянауки, Раскрыватьсодержаниетерминови 

  основныеразделы,связь понятий:наука,биотехнология, 

  биотехнологиисдругиминауками агробиотехнологии. 

  (биологией,ботаникой,зоологией, Описыватьпроцессвыполнения 

  микробиологией,биохимией, исследованийипрогнозировать 

  физиологией,генетикой, результатыэкспериментов. 

  медициной)иотраслями Характеризоватьосновныенаучные 

  промышленности(пищевая,легкая), школывобластибиотехнологии. 

  сельскогохозяйства Различатьразделыбиотехнологии 

  (животноводство,растениеводство) какнауки. 

  издравоохранением,известные Сравниватьсвязьбиотехнологии 

  вузыиНИИ,связанные сразличнымиотрасляминаукии 

  сбиотехнологией: промышленности. 

  ФИЦБиотехнологииРАН, Выявлятьразличиямежду 

  ФГБНУВНИИСБ, разделамибиотехнологии. 

  ФГБНУ ФИЦВИР, Формулироватьиобъяснять 

  ФГБНУВНИИСХМ, принципразвитиянауки 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  ФГБНУИЦиГСОРАН,

ФГАОУ ВО 

МФТИ,ФГБОУ ВО 

МГУ,ФГБОУВОСПбГ

У,ФГАОУВОНГУ, 

ФГБОУВОРГАУ–МСХАимени 

К.А.Тимирязева. 

Современныенаправленияразвитияа

гробиотехнологий.Методыбиотехно

логиивнаукеи практике 

биотехнологии.Выполнени

епредложенныхисследовате

льскихработ: 

«Создание биологически 

активныхдобавокивитаминов»,«Вы

ведениеновых сортов растений, 

породживотных с 

заданнымисвойствами», «Создание 

бактерий,способных 

перерабатывать нефть 

иустранятьпоследствияееразливов:

плюсыиминусы». 

Экскурсия«Биотехнология:наукаи 

жизнь»ввузилиНИИ 
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2. Общие 

понятиябиотехно

логии 

2 Понятие биотехнологии. 

Зачемчеловеку биотехнологии, в 

чѐм ихпреимущество перед 

химическимсинтезом. Основные 

объектыбиотехнологии: 

промышленныемикроорганизмы, 

клетки и 

тканирастений,животных. 

Практическаяработа«Примеры 

Раскрывать содержание терминов 

ипонятий: объекты 

биотехнологии,клеткиитканирастен

ий,животных,микроорганизмы. 

Описыватьпроцессбиотехнологичес

кого производства.Характеризовать 

различные 

объектыбиотехнологий. 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  применениябиологических

объектоввтвоей жизни» 

Различать 

промышленныемикроорганизмы

,клеткиитканирастений, 

животных 

какбиотехнологическиеобъекты. 

Сравниватьмеждусобойпроцессых

имического синтеза 

ибиотехнологии. 

Выявлятьнаиболееэффективныео

бъектыбиотехнологии. 

Характеризовать 

особенностистроенияифункци

иразличныхбиологическихобъе

ктов. 

Формулировать 

иобъяснятьпринципработыбиотехн

ологического 

производствавыбранной 

группывеществ/ 

материалов 
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3.Особенностиагро

биотехнологии 

4 Целиизадачиагробиотехнологии.О

сновные 

объектыагробиотехнологии. 

Биотехнологическиеподходы 

Раскрыватьсодержаниетерминовип

онятий: сохранение растений 

иживотных,видыколлекций 

генетическогоразнообразия. 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  для надежного 

сохраненияколлекцийгенетическ

ихресурсоврастенийиживотных.

Понятия 

ополевых,invitroикриоколлекция

х.Ростиразвитиеживого объекта 

в замкнутойсистеме в 

контролируемыхусловиях: как 

этовозможно. 

Основные 

помещениядляполноцен

нойработы 

лаборатории 

биотехнологии(ламинарная 

комната, 

световая,автоклавнаякомнаты,по

мещениедля приготовления 

питательныхсред, моечная): их 

функционал иособенности. 

Основныеприборы 

для организации 

Описыватьпроцесссохраненияир

азмножения растений 

вконтролируемыхусловияхсреды.Х

арактеризовать фазы роста 

иразвития растений в 

замкнутойсистеме. 

Различать преимущества 

инедостаткиразличныхтипо

вколлекций. 

Сравниватьэтапыработы 

в лаборатории 

биотехнологии.Выявлятьнаиболе

еэффективныеприѐмыдлясохран

енияобразцоврастенийиживотны

х. 

Характеризоватьособенности

строения и функции 

образцоврастений. 

Формулировать и 

объяснятьпринципкриоконсервации

растений 
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лабораториибиотехнологии,и

хфункцииивозможности 

(автоклав, 

сухожаровойшкаф,дистиллятор, 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  рН-метр,весы, ламинар-

бокс,стерилизатор 

инструментов,световаяустановка,к

лиматическаякамера,УФ-

ионизатор,холодильники 

дляхраненияпитательныхсредидр.)

. 

Инструменты для 

примененияметодов биотехнологии 

растений(препаровальная игла, 

скальпель,пинцет,ножницы).Основ

ытехникибезопасности приработе 

с приборами. Основные 

приборыдля организации 

лабораториибиотехнологии: 

автоклав,сухожаровой шкаф, 

дистиллятор,рН-метр,весы, 

ламинар-бокс,стерилизатор 

инструментов,световаяустановка,к

лиматическаякамера,УФ-

ионизатор,холодильники 
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дляхранения 

питательныхсредидр. 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  Инструменты для 

примененияметодовбиотехнологи

ирастений:препаровальная игла, 

скальпель,пинцет,ножницы. 

Практическаяработа«Культурное

растение в культуральном 

сосуде:опиши 

растениевпробирке». 

Исследовательская работа 

«Ростчеренковрастенийвводесразн

ым 

уровнемрН» 
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4.Культураклетокитканей 8 Методыкультурыклетокитканейвс

елекции.Каллуснаякультура. 

Культураклетокиагрегатовклеток.К

ультура протопластов. 

Получениесоматических гибридов 

методомслиянияизолированныхпро

топластов. 

Клеточнаяселекция.Использованиег

аплоидиивселекции. 

Примерыприменениякультур 

клетокитканейвнаучных 

Раскрыватьсодержаниетерминовип

онятий:каллус,протопласт,соматич

еский гибрид,гаплоид,штамм. 

Описыватьпроцесскультивирова

нияклетокитканейрастенийижив

отных. 

Характеризовать разные 

этапыкультивированияклетокитк

анейрастенийиживотных. 

Выявлятьнаиболееэффективные 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  исследованиях и в 

практикеразличныхНИИ:зна

комствослитературой–

научными 

публикациямипоразнымобъектам(

микробы,растения, животные). 

Характеристика 

клеток,культивируемыхinvitro.Мо

рфогенетическиепутиразвитияклет

киinvitro. 

Известные 

коллекциибиотехнологических 

объектов –

ихроль,задачи,состав,примеры(i

nvitroколлекциирастений,коллек

цииштаммовмикроорганизмов.С

еминар 

попрочитаннойлитературе,

докладыобучающихся). 

Биотехнология 

производствакультурыклеток,ткан

методыкультивированияклетокит

каней 

растений,животных,микроорганиз

мов. 

Характеризоватьособенности

строения и функции клеток 

итканей растений, 

животных,микроорганизмов. 

Формулировать 

иобъяснятьпринцип 

выживаемости, роста 

иразвитиякультивируемыхклетоки

тканей 
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ейиорганов 

растений. 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  Практическаяработа«Протопластык

леток». 

Исследовательскаяработа 

«Существующиеколлекцииклеток

и штаммоввРоссии иихроль 

вразвитиигенетическихт

ехнологий». 

Исследовательскаяработа 

«Г.Д.Карпеченкокакгенетик-

экспериментаторибиотехнолог» 

 

5.Питательныесредыдляа

гробиотехнологий 

2 Макро- и 

микроэлементы,источникиуглев

одов,витамины,желирующиеаге

нты.Типыпитательныхсред–

жидкиеитвердые. 

Питательныесреды 

для биотехнологии 

растений.Разработкановыхпит

ательныхсред, в том числе 

включающихбиостимуляторыи 

другие 

Раскрыватьсодержаниетерминовип

онятий: 

питательнаясреда,компонентыпита

тельнойсреды,рНраствора. 

Описыватьпроцессприготовления

питательных сред для 

разныхобъектов. 

Характеризовать 

процессприготовленияпитательн

ыхсредвзависимости 

отвыбранного 
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регуляторыроста.Методы объектаисследования. 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  оптимизации питательных 

сред.Основныекомпонентыпитатель

ныхсред(макроэлементы,микроэлем

енты,источникиуглерода, 

витамины, 

желирующиеагенты,регуляторырос

та). 

Уровень рН питательной среды 

иеговлияниенаразвитиерастений.

Весы,рН-метр. 

Лабораторнаяработа«Питательныес

реды и условия 

культивирования,культуры 

растительных клеток итканей». 

Практическаяработа 

«Приготовление 

стоковых(маточных) растворов 

макро- 

имикроэлементовпитательнойсред

ыпопрописи МурасигеиСкуга». 

Практическаяработа 

Различатьтипыпитательныхсредв 

зависимости от 

задачикультивирования. 

Сравнивать растворимость 

веществво время 

приготовленияпитательныхсред.Ср

авниватьтипыпитательныхсред 

взависимости 

отихсостава. 

Выявлять наиболее 

важныекомпоненты питательной 

среды 

ипрогнозироватьэффектотнехватки

каждогоизкомпонентов. 

Характеризоватьфункциикомпонен

тов питательных 

сред.Формулировать 

иобъяснятьпринципкультивирован

иярастенийна питательных средах 

различногосостава 
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«Приготовлениепитательныхсред

для введениявкультуруinvitro» 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

6. Регуляторы роста 

какфакторыуспехабиоте

хнологиирастений 

4 Рост и развитие 

растений.Остальные этапы 

онтогенеза.Общиезакономер

ностиростарастений. 

Основные классы 

фитогормонов(ауксины,цитокини

ны,гиббереллины, АБК, этилен и 

др.)и их функции на разных 

этапахразвитиярастения. 

Известные 

генетическиемеханизмы,контроли

рующиеростиразвитиерастений. 

Эндогенные и 

экзогенныерегуляторырос

тарастенийвпробирке. 

Лабораторнаяработа 

«Фенотипическаяоценкароста 

иразвитиярастенийвзависимостиот

наличияфитогормонов 

впитательнойсреде» 

Раскрывать содержание терминов 

ипонятий:фитогормоны,регулятор

ыростарастений. 

Описыватьпроцессростаир

азвитиярастений. 

Характеризоватьпроцессроста 

иразвитиярастенийвзависимостиот 

генотипа и окружающихусловий. 

Различатьфункциирегуляторовр

оста. 

Сравниватьфункциирегуляторовр

оста. 

Выявлять функции 

регуляторовростапопредложенны

мэффектам.Характеризовать 

особенностистроения и функции 

различныхфитогормонов. 

Формулироватьиобъяснять 

принципвоздействияфитогормонов

нарост иразвитиерастений 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

7.Биотехнологиярастений 10 Возможностипримененияагробиоте

хнологий в 

селекции,семеноводствеипитомник

оводстве.Болезнии 

иммунитетрастений: 

отН.И.Вавиловадосовременности.У

скоренная 

итрадиционнаяселекция:сокращаем

срокиполучения новых сортов. 

Основныеметодыселекции.Гибриди

зация. 

Формыотбора.Основныенаправле

нияселекции:улучшениеурожайно

сти,устойчивости 

к биотическим и 

абиотическимфакторам. 

Оздоровлениерастенийотвирусовсп

омощьюметодовбиотехнологии:мет

оды культуры 

апикальныхмеристем,термотерапии

,хемотерапии,криотерапииикомпле

Раскрыватьсодержаниетерминовип

онятий: селекция, 

семеноводство,питомниководство,

микроразмножение 

растений,оздоровлениерастений. 

Описыватьпроцессмикроразмножен

ия растений,создания нового 

исходногоматериала для селекции, 

отбора,оздоровлениярастенийиполу

ченияоздоровленного 

посадочногоматериала. 

Характеризовать 

процессускоренной и 

традиционнойселекции,микро

размножения,оздоровления 

растений. 

Различать методы 

селекции,способыоздоровления

растений.Сравнивать методы 

селекции,способыоздоровления

растений. 
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кснойтерапии.Получение 

оздоровленногопосадочного 

Выявлятьнаиболееинаименее 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  материала–

клубнейкартофеляисаженцевпло

довыхкультур. 

Культивирование 

растительногоматериалавкультуреi

nvitro:основные принципы и 

моделикультивирования. 

Каллусогенез,суспензионныекульт

урырастений.Микроразмножениер

астений. 

Экономический 

эффектотвнедрениямет

одов 

биотехнологииврастениеводство.

Криохранениерастений. 

Криопротекторы.Посткриогенн

ая 

регенерация.Биологическиесред

ствазащитырастений: 

преимущества 

и перспективы 

эффективныеспособыполучения

исходногоматериала 

дляселекции;оздоровленияр

астений. 

Характеризовать особенности 

ифункции методов 

селекции,способовоздоровления

растений.Формулировать и 

объяснятьпринциптрадиционной

иускоренной селекции, 

принципработы того или иного 

методаоздоровления растений 
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применения.ТермосисосудДьюар

асжидкимазотом,криопробирки. 

Практическаяработа«Размножение 

плодовыхрастенийчеренкованием 
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Темызанятий 
Количество 

часов 
Основноесодержание Видыдеятельности обучающихся 

  имикроразмножением–

примермалины (или земляники, 

ежевики,смородины)». 

Практическаяработа«Введениер

астений в культуру 

invitroиподдержание чистой 

культурыэксплантов». 

Практическаяработа«Размножениек

артофелявпробирке». 

Исследовательская работа 

«Какполучаютпотомствовегетат

ивноразмножаемыхкультуресли 

не 

семенами?»Исследовател

ьскаяработа 

«Выращиваниерастений

впробирке». 

Исследовательская работа 

«Какбожьякоровкаурожайспаса

ла–осовременныхспособах 

биологическойзащитырастений» 

 



53 

 

 

ИТОГОПОМОДУЛЮ 34   
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Модуль«Агротехнологиинастоящегоибудущего».10класс 

Тема1.Биотехнологиякакнаука 

ДокументальныйфильмСергеяБрилева«Новыйсвет.НиколайВавилов».–

URL:https://smotrim.ru/video/2618068 

Документальныйфильм«Семена,которыеспасутчеловечество».–

URL:https://smotrim.ru/brand/69345?utm_source=search&utm_campaign=autocomplete 

 
Модуль«Современныебиотехнологиивселекции».11класс 

Тема1.ГенетическиересурсыРоссии 

Документальныйфильм«Золотойзеленыйзапас».15апреля2023.–

URL:https://smotrim.ru/video/2594704 

Тема2. Основыгенетикии селекции 

Фильмыизцикла«Матрицанауки».Scienceandplants.Наукаирастения. 

Зернобобовые.–URL:https://www.youtube.com/watch?v=nCf9dl1Fpa8 

Тема3.Инженериявбиологиирастений 

Фильмыизцикла«Матрицанауки».Scienceandplants.Наукаирастения. 

Генетическоередактирование.–URL:https://tvspb.ru/programs/releases/107337/ 

https://smotrim.ru/video/2618068
https://smotrim.ru/brand/69345?utm_source=search&utm_campaign=autocomplete
https://smotrim.ru/video/2594704
https://www.youtube.com/watch?v=nCf9dl1Fpa8

